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Zadani:
. ) , . . , +1_ Y
Systém sjednim vstupem a vystupem je popsan pienosovou funkci: F(s) = af T = _U((S)) .
S s
Nalezngte:
a) Casovou odezvu y(t) tohoto systému za piedpokladu, Ze vstupni signdl je jednotkovy

b)
c)

d)

€)

skok v &ase nula u(t)=1(t), a je konstanta rizna od nuly. Reite explicitng pomoci
rozkladu re parciélni zlomky.

Napiste pro dany systém jeho diferencidni rovnici.

Proved’te simulaci systému na modelu v Simulinku pro a=4 a pro ¢as zachycujici
dynamiku systému.

Porovngite tuto adezvu sodezvou ziskanou pomoci explicitniho vztahu vypodétem
v Matlabu.

Frekvenéni charakteristiku v logaritmickych soufadnicich pomoci asymptot a
zkontrolujte pomoci Matlabu.

Reseni:

a)

b)

as+1 _ Y(s)
s*+1  U(s)

Zevztahu F(s) = vyjadiim Y(s)

"f:U(s) za U(s) dosadime jednotkove skok ~
S S

Y(s)=

K
st +1

) 1
Vztah rozloZime na parcidlni zlomky Y (s) = —-— T4 tento vyraz pievedeme
S S
pomoci ,,slovnikovych* funkci do ¢asové oblasti
y(t)=1(t)-cost + asint

U( (es+1) = Y(9) (S'+1)
asU(s) +U(9) =2 Y(s) + Y(9)
au(t)+u(®)=y(t) +y(

y(t) +y(t)=aui(t)+u()
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Schéma simulinku:
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d)
Pomoci t&chto ptikazu jsem simuloval ptechodovou charakteristiku:

t=(0:0.05:10);

plot(t,1 - cos(t)+4*sin(t))
xlabel('t)

ylabel('h(t)")

title('Prechodova charakteristika’)

Piechodova charakteristika:

Prechodova charakteristika
E T T T T T T T T T
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€)
Frekvencni charakteristiku jsem vytvofil takto:
1) Ptevedl jsem si pfenos na stavové schéma

[a,b,c,d]=tf2ss([4 1],[1 O 1])

a=
0 -1
1 0
b=
1
0
c=
4 1
d=
0
2) Vykreslil jsem frekven¢ni charakteristiku
bode(a,b,c,d)
Frekvencni charakteristika:
Bl : :
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10 10 10 10
Frekvence [radfsec]

-150 7 = 3 1
10 10 10 10

Frakvence [radfsec]

Pozn.: Po zpracovani celého tkolu jsem zjistil Ze lze pouZit toto:
bode([4 1],[1 0 1])
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Frekvencni charakteristika pomoci asymptot:

1) Pfenos upravime na nasledujici tvar:

4s +1
F =
() st +1
1+ % kd 1
. o e w=l4aw=1
F(jw) = 1+4j00 _ w,

V (itateli je redlny zaporny koten.

Ve jmenovateli dvojice komplexné sdruzenych kotent, pro néz plati:
Pro: won <<1 je Fas(w)=0 ¢(w)=0
Pro: w/oy >>1 je Fas(w)=2.20l09(w/ 1) d(w)=2.172

Asymptoty pro jednotlivé kotfeny jiz jednoduse nakreslime a provedeme jejich soucet:

Fas [dB] 20dB/dec
0[]
(2.20log w/ae)
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