Okruh 2 (povinný – aplikační otázky technické kybernetiky)

Otázka 1

Vypracoval: L. Bumbálek


Otázka 2/1 - zadání:

Řídicí systémy, jejich struktura a dělení podle procesů. Otevřený řídicí systém. Technické a programové prostředky. Specifické požadavky na řízení v reálném čase. Technické prostředky realizace řídicích systémů pro řízení technologie, vizualizace, sdílení prostředků a datových bází.

1 Řídicí systémy, jejich struktura a dělení podle procesů

Alfa a omega řídicích systémů:

· Řídicí systém určuje kvalitu automatizovaného zařízení

· Využití kvality ŘS určuje komerční úspěšnost (uplatnění)

Etapy návrhu řídicího systému

1. Formulování účelu a cíle zařízení – týmová spolupráce

2. Sestavení mat. popisu nebo modelu řízeného systému – analýza

3. Získání základních informací o technologickém procesu – měření

4. Zpracování naměřených údajů

5. Realizace výsledků syntézy – konstrukce řídicího systému – PROJEKT

6. Zhodnocení chování řízeného systému s navrženým řízením – měření

7. Vyhodnocení spolehlivosti a hospodárnosti navrženého řízení

1.1 Dělení řídicích systémů

Řídicí systém:

konvenční

tranzistorový






IO

standartní









zákaznické



s výpočetní technikou
centralizovaný






decentralizovaný

Řídicí systémy můžeme také rozdělit na:

· číslicové (přetržité)

· analogové (souvislé)

Typy zpětné vazba v ŘS:

· bez zpětné vazby – například ovládání krokového motorku 

· s přetržitou zpětnou vazbou – 

· se stálou zpětnou vazbou

1.2 Struktura ŘS


Obr. 1-1 Blokové shema ŘS



Obr. 1-2 Blokové schema řízení

2 Otevřený řídicí systém

Pojem otevřený řídicí systém se používá tam, kde struktura řídicího systému dovoluje snadné přidávání, či ubírání částí řídicího systému. Jde často o číslicové řídicí systémy, které mají stavebnicový charakter. 

3 Technické a programové prostředky

Podíváme-li se na řídicí systém od techologického procesu až po řízení na manažerské úrovni, zjistíme, že se tu setkáváme s různými techniskými a programovými prostředky. 

Manažerská úroveň (řízení a vizualizace)



Vizualizace na úrovni technologie (displej operátora)

Řízení na úroni tehnologie (zpracování signálů z čidel (PLC))

Čidla a akční členy

Obr. 3-1 Rozdělení ŘS podle úrovně řízení

Technické prostředky (směrem od technologie):

čidla – slouží pro měření nejrůznějších veličin, které se dále zpracovávají v ŘS

akční členy – např. motory, ventily, atd. 

řídicí automaty (PLC) – řízení na úrovni technologie

vizualizační prostředky na úrovni tehnologie – např. operátorské displeje

počítač (PC) – řízení a vizualizace na manažerské úrovni

Programové prostředky:
Ke každé úrovni technických prostředků existují také příslušné prostředky programové. Jiný program je v PLC a jiný je v PC (manažerská úroveň). Důležitá je komunikace a předávání dat mezi jednotlivými úrovněmi.

PLC (programovatelný logický automat) se programuje zpravidla v žebřížkové logice. K programování slouží speciální nástroj, aplikace, která umožňuje zápis takového programu. Program pro PLC se po napsání a kontrole nahraje do automatu (PLC). Existuje řada výrobců PLC a každý má svůj nástroj na vývoj programů pro daný automat. Nejznámější výrobci PLC jsou například, Allen-Bradley, Siemens, Mitsubishi, Omron, Teco a další.

Pro vizualizaci na úrovni technologie slouží také speciální nástroje a vývojová prostředí. Od firmy Allen-Bradley (Rockwell Automation) existuje například software „Panel Builder“, který slouží pro konfiguraci operátorských panelů PanelView. Pomocí tohoto softwaru si uživatel navrhne vzhled a funkci obrazovek, které jsou pak umístěny v technologii v podobě displejů (operátorských panelů).

Vizulalizace na manažerské úrovni je opět specifická záležitost a rovněž zde existují speciální softwarové nástroje k návrhu a implementaci celkové vizualizace. Například RSView od firmy Rockwell Automation slouží pro vizualizaci na počítačích PC pro operační systém Microsoft Windows NT, nebo produkt SoftCon.

4 Specifické požadavky na řízení v reálném čase

Požadavky:
- rychlá komunikace

- časem limitovaný přístup

- jednoduchý HW

Rozdělení RT sytémů:
- aktivované hodinovým signálem

- aktivované vstupními signály

- interaktivní

Aktivované hodinovým signálem

taktování
- vzorkování v čase - přerušení

- rozdělení úlohy 
- zpracování vstupů

- provedení výpočtů

- generace výstupů

Aktivované vstupními signály

- reakce na vnější události

- indikace a spuštení poplachové signalizace

- využití přerušení pro aktivaci počítačového sytému

Interaktivní sytémy

- nejrozšířenější systém – automatický transportní systém (reklamace jízdenek)

- požadavek na výpočet v časovém limitu (bankovní systém do 20s)

- částečná podoba s aktivací vstupními sygnály

Definice RT systémů
a) provedení výpočtu je podmíněno uplynutím času, nebo vnější událostí

b) výsledek dílčího výpočtu může záviset na hodnotě „proměnné času”, nebo na času potřebném pro výpočet

Rozdělení programového vybavení pro RT systémy:

RT program:
sekvenční



multi-tasking



RT programy

Sekvenční – program závisí na sledu událostí a jejich pořadí

Multi-tasking – řešení několika úloh současně. Úlohy jsou řešeny sekvenčně, ale zároveň „paralelně“ s komunikací pomocí sdílených proměnných a pomocí synchronizačních signálů. 

Real-time – řešení několika úloh současně. Paralelní prgramování.

5 Technické prostředky realizace řídicích systémů pro řízení technologie, vizualizace, sdílení prostředků a datových bází.

Pro realizaci řídicích systémů se většinou nabízí více možností řešení, resp. otázka výběru dodavatele řícicího sytému. Musíme uvážit zda si koupíme řízení od světově známého dodavatele jako je např. Allen-Bradley, Siemens, a další, nebo zda řízení zakoupíme od dodavatele menšího. Světoví dodavatelé jsou obvykle dražší, ale mnohdy dokáží nabídnout lepší technickou podporu a „spolehlivost”, než dodavatelé menší. Musíme se tedy i zde rozhodnout mezi kvalitou a cenou. Samozřejmě neplatí to, že malý dodavatel rovná se špatný dodavatel.

Jestliže zavádíme rozsáhlejší řízení, které požaduje nejen samotné řízení technologie, ale také vizualizaci na úrovni tehchnologie a vizualizaci na úrovni manažerské, musíme se i zde rozhodnout, komu (kterému výrobci) dáme svou důvěru pro řízení, komu pro vizualizaci atd. . Světoví výrobci často nabízejí jak systémy pro řízení technologie (PLC, čidla, motory), tak i systémy pro vizualizaci a řízení na manažerské úrovni. To je další důvod, proč se pro řízení rozsáhlejších technologií často volí velcí světoví dodavatelé, kteří jsou schopni dodat systém celý (na klíč) od jedné značky, protože tak snížíme riziko možných závad vlivem nekompatibilnosti jednotlivých částí systému od různých výrobců. 


Technické prostředky jsou probrány v kapitole 3, zde jen dodejme, že existuje velké množství dodavatelů částí řídicích systémů, od čidel, motorů a tlačítek počínaje a konče někde u vizualizace a řízení na manažerské úrovni. Jednotliví výrobci se liší cenou, parametry a kvalitou dodávaných součástí, je tedy věčí inženýra aby se dokázal orientovat a vybrat ty součásti, které nejlépe uspokojí potřeby zákazníka.

5.1 Sdílení prostředků a datových bází

Pro potřeby rozsáhlejších řídicích systémů je nutné sdílet prostředky a datové báze. Uvedu příklad řídicího systému a na něm se pokusím ukázat jednotlivé vazby na sdílení prostředků.




Obr. 5-1 Sdílení prostředků a datových bází


Na obrázku 5-1 je typický příklad příklad uspořádání řídicího sytému. Sdílení dat je v PLC, kde jsou aktuální data o stavu řízení technologie. Panel operátora si čte data z PLC a případně zapisuje data do PLC (volby dostupné z panelu operátora). Vizualizace na úrovni technologie i na úrovni manažerské používají data v PLC k zobrazení aktuálního stavu technologického procesu. Samozřejmě musí fungovat potřebné komunikační rozhraní, tak aby se jednotlivé součásti mezi sebou domluvili. Tato struktura má tu výhodu, že v PLC jsou tak jako tak data o aktuálním stavu řízené technologie a o stavu řízení. Tyto data se zároveň využijí pro vizualizaci. 

Řízení z operátorského panelu pak funguje tak, že uživatel změní nějaký parametr pomocí panelu, panel pošle změněnou hodnotu do PLC, program v PLC učiní co je potřeba a vizualizace si už čte správná a aktuální data (z PLC). Aby to vše dobře fungovalo, musí být přizpůsobeny programy v PLC, operátorském panelu, atd. .
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