Okruh 2, otázka č. 2. Zpracoval: Jiří Vokřínek (xvokrine@fel.cvut.cz)



Architektura síťových a paralelních řídicích systémů, organizace sběrnic na procesní, ovládací a manažerské úrovni, spolehlivost, verifikace a zálohování řídicích systémů. Bezpečné programování řídicích systémů pracujících v reálném čase, detekce a odstraňování chyb.
(Literatura: RS) Pozn: bohužel, ale nepodařilo se mi získat více informací o dané problematice odpovídající zadání.
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Paralelní ŘS
Jedná se o nezávislé uspořádání ŘS ‘vedle sebe’. Jednotlivé ŘS jsou napojeny přímo na systém a pracují paralelně.
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Síťové ŘS
ŘS jsou s řízenými systémy propojeny pomocí sítě nebo sběrnice.

Sběrnice používané v ŘS lze rozdělit do tří úrovní:

· Procesní - slouží k přímému řízení technologického procesu.

· Ovládací - slouží k ovládání řídicích systémů a nastavení jejich parametrů, sběru dat, atd.

· Manažerská - slouží k diagnostice a ovládání celého procesu.
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Zvýšení spolehlivosti ŘS (zálohování)
· Násobný ŘS - používá se více řídících systémů (>2) a jejich výsledky se porovnávají. Rozhoduje se podle majority. Tzn. podle většiny systémů, které mají stejný výsledek.

· Paralelní ŘS - jedná se o použití dvou paralelních systémů. Pokud dávají různé výsledky je indikována porucha. Není jasné který údaj je správný.

· Detekce chyby - provádí se kontrola výsledků. Pomocí funkčních vztahů popisujících daný problém se kontroluje přípustnost výsledku.

Diagnostická funkce ŘS
· průběžné hlídání procesu a testování výkonnosti řídícího systému

Detekce chyb jako:

· selhání technologického zařízení

· selhání měřicích a řídicích zařízení

· nedostatek surovin na vstupu

· pokus o chybný zásah operátora

· automatická izolace (filtrace) chyby

· ověření vypracované diagnózy

· ruční izolace (identifikace) chyby - operátor a jeho přirozená inteligence

· bezpečné programování (prevence)

Metodika hledání poruch (chyb)

Klasické metody:

· ekvivalence žádaných a regulovaných parametrů

· odezva od akčního zásahu

Funkcionální metody:

· vztahy mezi proměnnými diagnostikovaného systému (expert, heuristika)

Analytické metody:

· statický a dynamický model diagnostikovaného systému

Postup metodiky hledání poruch:

1. Izolace chyb - založena na zpracování množiny testů v okamžiku diagnostiky.

2. Časový průběh diagnostiky - závisí zejména na dynamických parametrech diagnostického procesu, výpočetní čas lze zanedbat.

3. Všechny testy periodicky opakovány.

4. Procedura izolace chyby začíná detekcí příznaku vzniku chyby. Pokud vyhodnocení není jednoznačné - vzniklo více chyb najednou.

5. Při vzniku více chyb najednou se hledá řešení, které předpokládá co nejmenší počet současně vzniklých chyb. Při nejednoznačném výsledku je třeba předpokládat, že chyb je m+1 a celou proceduru izolace chyb opakovat.

6. Pokud předchozí postup nevede k cíli (je diagnostikováno více chyb než mmax) - jsou protichůdné výsledky vyhodnocovány pomocí pravděpodobnosti vzniku chybových stavů technologie.
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